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handeln, auch verwenden es die FEingeborenen teilweise selbst zu
gleichem Zwecke, und in Java wird es speziell beim Firben von
Kleiderstoifen (Kattun) bei der sog. Batikkunst gebraucht.

Biologische Daten aus dem Schmarotzerleben

einer Braconide®) aus Paraguay.
Von Karl Fiebriz, San Bernardino, Paraguay.
(Mit 10 Abbildungen.)

Da biologische Beobachtungen iiber das Verhalten von Wirts- und
Schmarotzer-Insekt withrend ihres aneinandergeketteten Lebensprozesses
und iiber die nachiolgenden Erscheinungen bei dem vom Schmarotzer
verlassenen Wirte meist nur dem Zulall zu verdanken sind, so halte
ich es fiir angebracht, den nachiolgenden Fall bekannt zu machen.

Eine durch ihren Habitus — die schopfartigen Anhiinge — typi-
sche, wohl zur Familie der Saturniden gehorige Raupe, fand ich am
7. Dezember festsitzend an der Wand ihres Glaskiliges. Ich war der
Meinung, dass die Raupe im Begrifie wiire, sich zu verpuppen; die
Glaswand ermgglichte es mir zu
konstatieren, dass scheinbar nicht
die Raupe zur Metamorphose schritt,
wohl aber eine im Innern derselben
sichtbare Schmarotzerlarve.  Dic
Raupe war aul der Ventralseite offen
und gewilhrte so einen Blick in ihr
Inneres, in welchem, wie in ciner
Leibeshohle, die Schmarotzerlarve
lag, die den ganzen Raum ausfiillte
und nur an beiden Seiten einen
schmalen Streifen frei liess (Fig. 1).
Diese weite, den grossten Teil der
Ventralseite der Raupe — bis auf
die Thorax-Segmente und die letzten
zwei Leibesringe — einnehmende
Oefinung war von einem Gespinnst-
rahmen eingefasst, der sich als ein
relativ scharf begrenzter, weisser
Ring von etwa ovaler Form mar-
kierte. Von der Schmarotzerlarve
sah man 13 Segmente, die beiden
Extremititen jedoch zeigten sich nicht deutlich genug, um z. B. fest-
stellen zu lassen, auf welcher Scite sich der Kopi der Larve befand.
Die Schmarotzerlarve sowohl als der
Wirt fiihrten Bewegungen aus, jedoch
nicht locomotorische; die Raupe wurde
offenbar durcli den Gespinnstrahmen
festgehalten, ihre Bewegungen waren
hdufige und machten den Eindruck, als
ob sie sich aus ihrer Lage befreien
wollte. Dabei reagierte die Raupe aui
von aussen eindringende Reize, sowohl
dem Tastsinn als auch dem Gesicht

Fig. L.

“) Die Uebersendung der Zeichnungeu an mehrere deutsche Hymenopieroclogen und das Berliner
Museum bat die weitere Bestimmung leider nicht ergeben; sie sind jetst seit Jahr und Tag in den
Hinden voun P, Camoron, der ihren Empfang auf mehrfache Aufragen iiberhannt unbestitigt ge-
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gehorchend.  Am zweiten Tage der Beobachtung erschien das Bild
wenig verindert; die Schmarotzerlarve war vielleicht etwas breiter, an

Fig. 3.

der einen Extremitit war ecine rote tropi-
formige Masse sichtbar, die ich fiir ein
von der Larve abgesondertes Sekret hielt
(Fig. 2). Bewegungen wurden sowohl bei
dem Schmarotzer wie beim Wirt be-
obachtet. 14 Stunden spiiter, am nichsten
Morgen, hatte sich die Larve in eine
Puppe verwandelt, die in entgegenge-
setzter Richtung zum Wirte lag, d.h. das
Kopiende an der unteren Extremitit des
Wirtes, die Ventralseiten korrespondierten
unter einander. Die 5 Abdominalsegmente
erinnerten noch an das Larvenstadium
und erschienen dusserlich kaum verdndert,
auch die Firbung der Puppe war der-
jenigen der Larve etwa gleich, beinfarben,
mit Ausnahme der Augen, die als zwei
undeutliche, blassrotliche Tupien zu er-
kennen waren. Von den Beinen waren
namentlich die Coxae und Femura deut-
lich zu sehen, besonders scharf hoben

sich die ventral lings des Korpers laufenden Antennen ab, die bis
zum Apex hinabreichten; Fliigel und Mundteile waren noch nicht ge-
niigend differenziert, um mehr als ihre Anzahl erkennen zu lassen (Fig. 3).

Wiihrend der folgenden Tage blieb
die Puppe dusserlich unverdndert, ab-
geschen davon, dass die Gliedmassen
und Mundteile um ein weniges schirier
und die Augen allmihlich dunkler wur-
den. Am 9. Dezember erschienen Kopf,
Thorax und deren Anhiinge gebriunt,
und erst am 10. morgens waren diese
Teile der Puppe dunkel sepia gefiirbt,
wihrend die abdominalen Segmente den
der Larve urspriinglichen Farbenton bei-
behalten hatten (Fig. 4). Am lolgenden
Tage war das Bild das gleiche, das
Colorit unveridndert, und es verblieb so
bis znm Abend.

Als ich am 12. Dezember morgens
zwischen 8 und 9 Uhr das Objekt wieder
in Augenschein nahm, hatte der Habitus
des Schmarotzers eine wesentliche Aen-
derung erfahren. Fast die Hilfte des
holilen Raumes im Wirt war frei, der

Fig. 4.

Schmarotzer hatte jetzt cin vollig dunkles Colorit und liess infolge-
dessen die einzelnen Korperabschnitte nicht deutlich erkennen (wihrend

der kurz kurz bemessenen Beobachtungszeit!).

Diese Verkiirzung des

Schmarotzerkiirpers war augenscheinlich in erster Linie auf Kosten des Ab-
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domen vor sich gegangen, das moglicher-
weise schon jetzt etwas umgeschlagen war
— im Puppenstadium war das Verhiltnis:
Kopf -+ Thorax : Abdomen = 4:3 und
im Imago - 7: 4. — Es liegt wohl nahe,
anzunehmen, dass das Dunkelwerden des
Colorits Hand in Hand geht mit der
Verstirkung der Chitinablagerung des
Integuments; erst durch die Verstirkung
und Erhirtung des Hautskeletts wird das
Abdomen gendtigt, die relativ kurze Form
im Imago anzunchmen, wihrend dieser
Kérperabschnitt bis dahin dusserlich durch
das Ruhestadium modifiziert gewesen zu
sein scheint und den Eindruck machte,
als ob er aus dem larvalen Zustande
unmittelbar in den des Imagos iiber-

Fig. 5.

gehe. Wiihrend der Schmarotzer im Puppenstadium sich relativ be-
wegungslos verhielt, begann ecr jetzt plotzlich mit den Hinterbeinen

Fig. 6.

mehrere heitige Stosshewegungen ausuz-
fuhren, dhnlich demjenigen der Frosche
beim Schwimmen. In unmittelbarer Folge
oiinete sich eine Spalte an der Schmal-
seite des Gespinnstrahmens (Fig. 5), d. h.
zwischen dem Gespinnst und dem Korper
des Wirtes, und durch diese Spalte
schliipite schnell mit ausserordentlicher
Energie das Insekt: eine zu den Braco-
niden gehorige Hymenoptere. (Fig.7 - 10).
Vom Beginn
der Beinbe-
wegung bis
zur  Erlan-
gung der
vollstindi-
gen Freiheit
waren  nur

wenige Sekunden verstrichen, etwa 6. Rast-
los liet die dem Wirtstier entronnene
Braconide umher in ihrem Gefingnis,
mit den Antennen vibrierend. Die an-
finglich noch geschrumpit ausschenden
Fliigel wurden allmihlich glatt und das
Abdomen wurde noch kiirzer dadurch,
dass es die letzten Segmente ventral
umlegte.

Die Raupe erschien nach dem Aus-
schliipien des Schmarotzers wie ,aus-
gelressen“. Der Raum, in dem der Schma-
rotzer seine Verwandlung durchgemacht
liatte, war leer; nur an der Stelle, an
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welcher der Apex des Schmarotzers sich beiunden hatte, neben dem
oben erwihnten von der Larve abgesonderten Tropfen war ein weiss-
gelbliches Gebilde, das ich fiir die von der Puppe abgestossene, mem-
branartige, zarte, zu einem Hauflein zusammengeschrumpfte Hiille hielt.
(Fig. 6). Der Hohlraum schien im Querschnitt einen Halbkreis darzu-
stellen mit der die beiden Lingsseiten des Gespinnstrahmens ver-
bindenden Linie als Basis und einem Radius von nicht ganz 2 mm.
Die oben geschilderte Eigenschait des Wirtes, aul dussere Reize
zu reagicren, war auch vorhanden, nachdem der Schmarotzer ihn ver-
lassen hatte. Sie wurde noch 5 Tage lang, bis zum 17. Dezember abends,
beobachtet, und erst am 18. iriih konnte ich keine als Bewegung sich
auslosende Reaktionen mehr konstatieren. Die Wirtslarve hatte also
zum mindesten 14 Tage mit scheinbar ausgefressenem Leibe gelebt.
Am letzten Lebenstage des Wirtes zeigte sich im Hohiraum an
dessen Dorsalseite cin in der Mitte eingeschniirter Lingswulst, der sehr
schnell an Grgsse zunahm, sodass er nach dem Tode der Raupe iiber
die Hilite — und zwar von der einen Seite aus — des vorher leeren
Raumes austiillte. Bei niherer Betrachtung stellte sich dieser Wulst als
ein Hautsack dar, innerhalb dessen Tracheenverzweigungen (und Malpi-
ghische Gefiisse?) zu erkennen
waren,und muss demnach zum
mindesten der hiutige Sack
als eine Neubildung innerhalb
des Larvenkdrpers angesehen
werden, unter der wir uns viel-
leicht die ersten Umbildungen
der zur Verpuppung schreiten-
den Raupe vorstellen kdnnen.
Dieses vorausgesetzt, bleibt die Fig. 8. Vorderiliigel.
Frage offen, wo die Anlagen ’
dazu zu suchen waren zur Zeit, als das Innere der Raupe in den
ersten Tagen nach dem Ausschliipfen des Schmarotzers leer erschien;
es ist vielleicht nichts weiter iibrig als eine Verdringung sidmtlicher
Organe auf die Dorsalseite und an eine starke temporire Volumen-
reduktion derselben zu denken (Schrumpiung des Verdauungstraktus).
Da ich das Objekt in situ belassen und nicht stérend in den Fortgang
des Prozesses eingreifen wollte, so konnte ich exakte Untersuchungen
dariiber nicht anstellen. Die Frage,
ob Wirt oder Schmarotzer das Ge-
spinnst resp. den Gespinnstrahmen
veriertigen, konnte ich nicht end-
- giiltig  beantworten. Grésse und
Lage des Gespinnstes und der Um-
stand, dass der Rahmen die Oefi-
nung des Wirtes umgrenzte und
ein Teil desselben (Kopi und
Thorax) sich ausserhalb befand, sprechen fiir die Annahme, dass der
Schmarotzer das Gespinnst angelertigt habe, wie das in ihnlichen Fiillen
die Braconiden tun. Der Gespinnstrahmen lisst sich leicht, wie ich
nachtriglich feststellen konnte, als Ganzes frei von dem Integument
der Raupe ablgsen; er umspannt eine sehr diinne Membran, die mit

Fig. 9. Hinteriliigel.
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dem Rahnien ein Ganzes zu bilden scheint; ob diese Membran ein
Teil des Integuments der Raupe oder vielleicht ein Exudat des Schma-
rotzers darstellt, habe ich nicht ermitteln kénnen. Wir kénnen vielleicht
vermuten, dass der Schmarotzer (lurch das Festspinnen seines Wirtes
diesen von der Mog- e

lichkeit einer weiteren
Nahrungsauinahme ab-
halten wollte, um nicht
durch den mit der Nah-
rung angeifiillten Ver-
dauungstraktus rdumlich beschrinkt zu sein — der Schmarotzer hat
setber keine Nahrung mehr notig — oder durch locomotorische Be-
wegungen der Raupe bei der Verpuppung behindert zu werden. Ueber
die Frage, ob und wie weit die Schmarotzerlarve tatsdchlich, wie es
den Anschein hatte, ihren Wirt teilweise ausgeiressen, oder ob sie nur
iliissige Nahrung auigenommen hat (Fettgewebe!?), ist schon deswegen
schwierig zu entschuden, weil die Art ihrer Mundteile nicht ermittelt
werden konnte. Der Umstand aber, dass zweilellos die Muskellagen
der Bauchwand der Raupe, soweit die Oetinung reicht, verschwunden
sind, notigt uns zu der Annahme, dass die Larve fihig war, auch ieste
Stolie zu sich zu nehmen.

Man ist vielleicht berechtigt anzunehmen, dass der Schmarotzer
das ventral gelegene Bauchmark verzehrt habe, und wiire bei dieser
Voraussetzung die Bewegung des hinteren Korperendes bei Beunruhigung
der vorderen Teile der Raupe von besonderem Interesse. Ob noch
andere Organe in Mitleidenschait gezogen werden, entzieht sich meiner
Beurteilung.

Fig. 10. Teil des Hinterbeines.

Die schlesischen Odcnaten.
(Zugleich ein Verzeichnis der schlesischen Arten.)
Von Ed. J. R. Scholz, Kénigshiitte, O.-S.
(Schluss aus Heit 11.)

In der Jugend ist die Imago noch nicht ausgefirbt. Erst mit
der Geschlechtsreile erscheint sie in den allbekannten herrlichen Farben.
In manchen Fillen lassen sich greisenhalte Formen unterscheiden,
doch empliehlt es sich allgemein, nur ein Jugend- und Pubertitskleid
zu kennzeichnen.

Einige Aeschniden, z. B. mixta, haben sekundir sexuelle Merk-
male. Dic ¢ haben braune Schenkel. . cyanee iiberdauert die
ersten Froste, Lestes jusca tiberwintert sogar als Imago unter Heide-
kraut u. a.

Bei der Verecinigung der Geschlechter ldsst sich ein gemein-
samer Grundzug, durch die iiberall in dhnlicher Weise modifizierten
Begattungsorgane bedingt, nicht verkennen. Sie pilegt Oiter wieder-
holt zu werden. Bei L. ql(((d/zmuullal(( dauert der Akt immer nur
etwa 30— 40 Sekunden. Lingere Lultreisen, formliche Hochzeitsreisen,
gestattet sich schon L. vulyatn. Die Ae%chmdcn steigen dabei bis zu
bedeutenden Hohen auf und lassen sich dann senkrecht herabiallen.
Aul solche Weise gelingt es wohl manchmal einem ilinken Sammler,
die sehr seltenen ¢ mancher Aeschna-Arten zu erhaschen. Stunden-
lang bleiben oft die Geschlechter vereinigt bei Agrion und Platy-



